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1. Conjonction de deux domaines pionniers, le vol électrique et I’énergie photovoltaique.

L'utilisation de I'énergie électrique pour des engins volants n'est pas récente. Le premier fut le
dirigeable France qui, en 1884, gagna la course de 10 km entre Villacoulbay et Medon. En ce
temps 13, le systeme électrique était supérieur a son seul rival, le moteur a vapeur. Mais avec
I'arrivée des moteurs a explosion, les travaux sur la propulsion électrique d’engins volants furent
abandonnés pendant presque un siécle [2].

Le 30 Juin 1957, le colonel H. J. Taplin du Royaume-Uni effectua
officiellement le premier vol électrique radiocommandé avec son
modéle « Radio Queen» qui utilisait un moteur a aimant
permanent et une batterie zinc-argent. Malheureusement, il ne
continua pas ses expériences. Les développements futurs dans ce
domaine furent I'ceuvre du
pionnier allemand Fred Militky qui
réussit son premier vol électrique
en octobre 1957. Depuis lors, le vol électrique a constamment
évolué avec les avancées technologiques des moteurs, des
batteries et de I'électronique [12].

Radio Queen, 1957

Trois ans avant les expériences de Taplin et Militky, en 1954, la
technologie photovoltaique était née dans les laboratoires Bell.
Daryl Chapin, Calvin Fuller et Gerald Pearson développérent la
premiére cellule photovoltaique en silicium capable de convertir
assez d'énergie solaire pour pouvoir alimenter des appareils
Gerald Pearson, Daryl Chapinand  conventionnels. D’abord a 4%, l'efficacité augmenta rapidement

Calvin Fuller, inventeurs de la & 11% [13]. Il faudra deux décades avant de voir cette nouvelle
technologie photovoltaique, 1954 . . L R . . .

énergie utilisée pour la propulsion d’avions électriques...

2. Les prémisses de |'avion solaire ... en modélisme

Le 4 Novembre 1974, le premier vol d’un avion propulsé a
I'énergie solaire eut lieu sur un lac salé a Camp Irwin, en
Californie. Sunrise I, créé par R.J. Boucher de Astro Flight
Inc. sous contrat avec ARPA, vola 20 minutes a une altitude
d’environ 100 meétres durant son vol inaugural. Il avait une
envergure de 9.76 m, pesait 12.25 kg et la puissance de sortie
de ses 4096 cellules solaires était de 450 W [2]. Des records
de vol de trois a quatre heures furent accomplis durant I'hiver, -
mais Sunrise | fut endommagé dans une tempéte de sable. Sunrise I, 1975

Ainsi, une version améliorée, Sunrise Il, fut construite et

testée le 12 septembre 1975. Avec la méme envergure, le poids fut réduit a 10.21 kg et les 4480
cellules solaires étaient capables alors de délivrer 600 W grace a leur efficacité de 14%. Aprées
plusieurs jours de tests, cette seconde version fut aussi endommagée en raison d’une défaillance
dans le systeme de commande. Malgré tout, I'histoire de l'avion solaire était en marche et sa
premiere démonstration faite.

De l'autre c6té de I'Atlantique, Helmut Bruss travaillait en Allemagne sur
un modele réduit solaire en été 1975 sans avoir eu connaissance du
projet de Boucher. Malheureusement, en raison de problémes de
surchauffe de ses cellules, ces vols resterent infructueux. Finalement, le
premier en Europe fut son ami Fred Militky, une année plus tard avec
Solaris. Le 16 Aolt 1976, il réalisa trois vols de 150 secondes atteignant
une altitude de 50 m [1].

A bl

Solaris, 1976
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~ 7 Depuis ce temps la, plusieurs aéromodélistes se sont lancés dans
. l'aventure de voler a I'énergie solaire, cette passion devenant de plus en

plus abordable. Alors qu'au début I'autonomie n’était que de quelques

secondes, elle se compta rapidement en minutes puis en heures... [1].

Quelgues personnes se sont distinguées comme Dave Beck du
Wisconsin, aux Etats-Unis, qui établit deux records dans la catégorie avion
modeéle réduit solaire F5 open SOL de la FAIL En aolt 1996, son Solar
Solitude parcourut une distance de 38.84 km en I|gne droite et deux ans
Solar Solitude, 1996 pluys tard, il atteignit I'altitude record de 1283 m {

[14,15]. Mais le maitre de la catégorie est toujours
Wolfgang Schaeper qui détient maintenant tous les records de la
catégorie: durée (11 h 34 mn 18 s), distance en ligne droite (48.31 km),
gain en altitude (2065 m), vitesse (80.63 km/h), distance en circuit fermé o - :
(190 km) et vitesse en circuit fermé (62.15 km/h). Il accomplit ces Solar Excel, 1990
performances avec Solar Excel de 1990 a 1999 en Allemagne [16].

On peut mentionner aussi les modeles
miniatures MikroSol, PicoSol and NanoSol du
Dr. Sieghard Dienlin [17]. PicoSol, le plus petit,
; pése seulement 159.5 g pour une envergure de
MikroSol, PiciSol, NanoSol 1995-1998 1.11 m, ses cellules solaires fournissant 8.64 W.

3. Le réve du vol solaire habité

Aprés avoir volé des modeles réduits solaires et prouvé que c'était faisable avec des conditions
d’illuminations suffisantes, le nouveau challenge qui fascina les pionniers a la fin des années 70
fut le vol habité propulsé uniquement par I'énergie du soleil.

Le 19 décembre 1978, les anglais David Williams and Fred To décollérent Solar One pour son
vol inaugural & Lasham Airfield, dans 'Hampshire [2,8]. D’abord censé étre actionné par la force
de 'homme afin de traverser la manche, ce monoplan conventionnel s’avéra trop lourd et fut ainsi
converti a I'énergie solaire. Le concept était d'utiliser une batterie Ni-Cd afin stocker suffisamment
d’énergie solaire pour des vols trés courts. Les constructeurs étaient convaincus qu'avec des
cellules plus efficaces comme celles de Sunrise, le vol serait possible sans batterie, mais leur prix
exorbitant demeurait le facteur limitant.

Le 29 Avril 1979, Larry Mauro vola pour la premiére fois Solar
Riser, une version solaire de son planeur Easy Riser, a
I'aéroport Flabob, en Californie. Les 350 W fournis par les
panneaux solaires n'étaient pas suffisants pour alimenter le
moteur directement et le principe d'utiliser une batterie fut ici
aussi utilisé. Aprés trois heures de charge, le pack Ni-Cd pouvait
alimenter le moteur pendant 10 minutes. Le plus long vol couvrit
environ 800 m a une altitude entre 1.5 m et 5 m [2].

Solar Riser, 1979

L'étape cruciale consistant a voler uniquement a [I'énergie
solaire sans systeme de stockage d’'énergie fut franchie par le
Dr. Paul B. McCready et AeroVironment Inc, la compagnie
fondée en 1971 a Pasadena, en Californie. Aprés avoir
démontré, le 23 aolt 1977, la faisabilité du vol actionné par la
force humaine avec le Gossamer Condor, il accomplit le 12 Juin
1979 la traversée de la manche avec le modéle suivant, le
Gossamer Albatross. Aprés ces succes, Dupont sponsorisa
MacCready dans sa tentative de modifier une version réduite du
Gossamer Albatross, renommée Gossamer Penguin, en un
avion solaire habité. R.J. Boucher, designer de Sunrise | & I, Gossamer Penguin, 1980
opéra en tant que consultant sur le projet. Il fournit la

motorisation et les cellules solaires récupérées sur les deux modéeles endommagés de Sunrise.

© André Noth, ASL, ETH Zurich http://www.sky-sailor.ethz.ch 2




Histoire de I'Aviation Solaire July 2008

Le 18 mai 1980, le Gossamer Penguin, avec a son bord le fils de MacCready, Marshall, agé de
13 ans, accomplit ce qui est considéré comme le premier vol solaire habité.

Pourtant, le Gossamer Penguin n’était pas sdr pour un pilote
volant a plus de quelques métres du sol. La compagnie
Dupont, encouragée par les résultats du Gossamer Penguin,
sponsorisa MacCready pour la construction d’un nouvel avion
qui devait traverser la manche. Ce fut le Solar Challenger, un
monoplan de 14.2 m d’envergure couvert de 16’128 cellules
solaires offrant 2500 W. Le 7 juillet 1981, il relia Puntoise-
Cormeilles prés de Paris a la base RAF de Manston a c6té de
Londres en 5 heures 23 minutes, couvrant 262.3 km, avec
I’énergie solaire pour seule source et aucun stockage.

Lk,

Solar Challenger, 1981

Alors qu'ils étaient en Angleterre, I'équipe Challenger fut
surprise d'entendre pour la premiére fois parler d’'un concurrent
allemand qui essayait de réaliser exactement le méme exploit au
méme moment a partir de Biggin Hill airport. Giinter Rochelt
était le designer et constructeur de Solair I, un avion de 16 m
d’envergure basé sur le Canard 2FL de AviaFiber qu'il avait
Iégerement modifié et recouvert de 2499 cellules solaires
fournissant 1800 W. Il invita les membres de Challenger a le
visiter et R.J. Boucher, qui accepta [linvitation, fut trés
impressionné par la qualité de l'avion [2]. Pourtant, avec un peu plus de la moitié de l'aile
recouverte de cellules, Solair | n'avait pas assez d’énergie pour I'ascension et embarquait ainsi
une batterie Ni-Cd de 22.7 kg. Rochelt ne réussit pas la traversée de la manche cette année mais
le 21 Aodt 1983, il vola Solair I, principalement a I'énergie solaire mais utilisant également
quelques thermiques, durant 5 heures et 41 minutes.

Solair I, 1981

En 1986, Eric Raymond entreprit le design de Sunseeker aux Etats-
Unis. Solar Riser en 1979, Solar Challenger deux ans plus tard et
une rencontre avec Gunter Rochelt en Allemagne l'avait convaincu
de construire son propre avion solaire. A la fin de 1989, Sunseeker
fut testé en tant que planeur et durant le mois d’aot 1990, il traversa
les USA en 21 vols solaires totalisant 121 heures dans les airs.

Sunseeker, 1990

En Allemagne, la ville de Ulm organisait régulierement des
compétitions aéronautiques en mémoire de Albrecht Berblinger,
un pionnier des machines volantes 200 ans plus tét. Pour
I'édition 1996, ils offrirent des prix attractifs a qui développerait
un avion solaire utilisable facilement et qui serait capable de
rester dans les airs avec la moitié de I'énergie qu’offre un beau
et clair jour d’été [19]. Cette compétition initia des activités a
plusieurs endroits dans le monde et plus de 30 projets furent
annoncés, mais seule une
poignée arriva le jour J et
un seul fut prét au vol. Le 7 juillet, le planeur solaire Icaré 2
du Prof. Rudolf Voit-Nitschmann de l'université de Stuttgart
— University gagna le prix de 100,000 DM [3,20]. Deux autres
Solair II, 1098 concurrents intéressants étaient O Sole Mio de I'équipe
italienne du Dr. Antonio Bubbico et Solair Il de I'équipe du
Prof. Glinter Rochelt qui tira profit de I'expérience acquise avec Solair I. Les deux projets furent
présentés a un stade avancé de développement, mais ils n'étaient pas encore en état de vol le
jour du concours. Le premier vol de Solair Il prit place deux ans plus tard, en Mai 1998.

Icare 2, 1996
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4. On the way to high altitude long endurance (HALE) platforms and eternal flight

E‘ ! “ Apres le succes de Solar Challenger, le gouvernement américain financa
s.;" AeroVironment Inc. pour étudier la faisabilité du vol électrique solaire de
longue durée au-dessus de 19.812 km (65000 ft). Le prototype final
HALSOL valida I'aérodynamique et la structure pour cette approche, mais
il souffrait des technologies de ses sous-systemes, principalement le
stockage de I'énergie qui était inapproprié pour ce genre de mission.
Ainsi, le projet prit la direction de la propulsion solaire avec Pathfinder
qui accomplit son vol inaugural a Dryden en 1993. Lorsque le
financement de ce programme se termina 'avion de 30 m d’envergure et
de 254 kg devint une partie du programme « Environmental Research
Aircraft Sensor Technology » (ERAST) de la NASA qui commenga en 1994. En 1995, Pathfinder
supplanta le record d'altitude de Solar Challenger lorsqu'il atteignit 15’392 m (50'500 ft) et deux ans
plus tard, il établit le record a 21’802 m (71’530 fr). En 1998, il fut modifié en une nouvelle version,
Pathfinder Plus, qui avait une envergure agrandie et de nouvelles technologies pour les cellules
solaires, I'aérodynamique, la propulsion et les systémes. Le principal objectif était la validation de
ces nouveaux €léments avant la construction de son successeur, le Centurion.

Pathfinder, 1994-1998

Centurion était considéré comme étant un prototype de démonstration de
technologies pour une future flotte d’avions solaires capable de rester dans les
airs pendant des semaines, voire des mois, exécutant des missions
scientifiques, d’'imagerie ou servant de relais de communication [18]. Avec une
envergure double comparé a Pathfinder, il était capable d’emporter 45 kg de
capteurs et d'instruments de mesure pour des études sur I'environnement
terrestre et également 270 kg d’équipement de communication et d'imagerie a
plus de 24’400 m (80'000 ft) d'altitude. Une batterie au lithium fournissait
assez d'énergie pour deux a cing heures de vol aprés le couché du soleil,  centurion, 1997-1999
mais elle était insuffisante a assurer le vol de nuit.

Le dernier prototype de la série, baptisé Helios, devait étre l'ultime
“avion éternel”, embarquant un stockage d’énergie pour le vol de
nuit. Les deux buts premiers de la NASA étaient de démontrer le
vol solaire a une altitude proche de 30’480 m (100’000 ft) et le vol
continu pendant plus de 24 heures, incluant au moins 14 heures
au-dessus de 15240 m (50,000 ft). En 2001, Helios atteignit son
premier but prés de Hawaii avec un record du monde non-officiel
a une altitude de 29'524 m (96’863 ft) et 40 minutes de vol au
Helios, 1999-2003 dessus de 29'261 m (96’000 ft). Malheureusement, il ne remplit
jamais son second objectif puisque qu'il fut détruit lorsqu’il chuta

dans I'océan pacifique le 26 Juin 2003 en raison d’une défaillance structurelle.

En Europe, plusieurs projets furent également conduits sur des P_!}E'—_' =
plateformes volantes de longue durée et haute altitude (HALE). & o s

Au “DLR Institute of Flight Systems” Solitair fut développé dans = :

le cadre d’'une étude de 1994 a 1998 [9,21]. Le démonstrateur
de l'avion solaire fut congu dans l'optique de missions durant
plus d'une année a la latitude de I'Europe du Nord, toute
I'énergie étant fournie par ses panneaux solaires. Jusqu'a Solitair, 1998

présent, un modéle réduit de 5.2 m d’envergure fut construit afin

de valider le concept d’avoir des panneaux solaires ajustables pour une récupération optimale
des rayons du soleil. Des tests de vol ont été conduits et plusieurs projets sont toujours menés
avec cette version réduite [7].

T

Le projet Helinet, financé par un projet européen, a été mené de
Janvier 2000 a Mars 2003 avec l'objectif d’étudier la faisabilité d’'une
plateforme solaire de haute altitude et longue endurance de 73 m
d’envergure et pesant 750 Kg. Heliplat serait utilisé comme relais de
communication et pour I'observation de la Terre. Le projet incluait dix
partenaires européens et conduisit a la construction d’'un prototype
structurel a I'échelle de 24 m d’envergure. Politecnico di Torino,
Heliplat, 2000 coordinateur général du projet, méne toujours des recherches sur
Heliplat et aussi sur une nouvelle plateforme nommée Shampo [9,10].
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Mais I'objective d'Helios de prouver la faisabilité du vol perpétuel
pour un avion inhabité fut atteint le 22 avril 2005. Alan Cocconi,
président et fondateur de AcPropulsion, pilota son Solong durant
24 h 11 min utilisant non seulement I'énergie solaire provenant de
ses panneaux solaires mais également des thermiques
ascendantes, ces courants d’'air chaud remontant depuis le sol du
désert. L’'avion de 4.75 m d’envergure et de 11.5 kg confirma ses
capacités 2 mois plus tard le 3 juin avec un vol de 48 h 16 min
dans le désert du Colorado en Californie.

Solong, 2005

QinetiQ, une compagnie anglaise, est également trés active
dans le domaine des plateformes solaires HALE. Deux avions
Zephyr ont été testés au Nouveau Mexique en Décembre
2005, atteignant une durée de vol maximum de 6 heures et
I'altitude de 7’925 m (26’000 ft). Aprés un vol de 18 heures en
Juillet 2006, un des deux Zéphyr surpassa le record officiel de
durée de vol pour des engins non habité avec un vol de 54
heures, au Nouveau Mexique, le 10 septembre 2007,
atteignant un altitude maximale de 17'786 m (58,355 ft).
Pesant 30 kg pour 16 m d’envergure, I'avion utilisait I'énergie
solaire pour l'ascension et passait a l'utilisation des batteries lorsque le crépuscule arrivait.
QinetiQ s’attend dans le future a des vols de plusieurs mois a une altitude supérieure a 15’240 m
(50'000 ft) [22].

Zephyr, 2005

Zephyr fut récemment sélectionné comme plateforme de base pour le systeme de capteurs a
distance Flamand Mercator dans le cadre du projet Pegasus [23]. La plateforme visée devrait étre
capable d’emporter une charge utile de 100 kg afin de remplir des missions telles que surveillance de
feux de forét, de cbtes maritime, cartographie de villes, détection de fuites de pétrolier et bien d'autres.

Le prochain réve consistant & voler continuellement avec un pilote &
bord deviendra peut-étre réalité avec Solar-Impulse [27], un projet
annoncé officiellement en Suisse en 2003. Un noyau de vingt-cing
spécialistes, entourés par environ 40 conseillers scientifiques de
plusieurs universités dont 'EPFL, travail sur I'avion projeté a 80 m
d’envergure pour un poids de 2000 kg. Aprés la réalisation d’'un
prototype de 60 m en 2007-2008 et celle du prototype final en 2009-
2010, un vol autour du monde devrait avoir lieu en mai 2011 avecune e —_
escale sur chaque continent. Solar-Impulse, 2009

Un autre endroit ou les avions solaires pourraient jouer un réle
majeur est I'exploration planétaire. En 2004, le projet Sky-Sailor [28]
finance par I'Agence Spatial Européenne (ESA) fut lancé a I'Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL) avec I'objectif d’étudier
et de développer un démonstrateur fonctionnel sur Terre d’avion
solaire pour I'exploration de Mars. Par rapport aux rovers et aux
autres projets d’'aéronefs sur la planete rouge, Sky-Sailor pourrait
voler durant des mois et couvrir de trés longues distances, exécutant
des missions scientifique simples. Le premier prototype, pesant 2.4
kg pour une envergure de 3.2 m, fut testé avec succes durant un vol autonome de plus de 27
heures en Juin 2008. Il prouva ainsi pour la premiere fois la faisabilit¢é du vol continu sans
stockage d’énergie potentielle en montant en altitude ou en utilisant des vents thermiques.

Sky-Sailor, 2004

Bien évidemment, I'Histoire est toujours en mouvement. Au début 2007, la DARPA annoncait le
lancement d’'un nouveau projet de plateforme solaire de haute altitude [29]. Le programme
Vulture vise a explorer le développement d’une plateform capable de maintenir dans les airs une
charge utile de 453 kg (1000 Ib) consommant 5 kW pendant une période ininterrompue de 5
ans...
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Wing & Fuselage
Solar Powered Aircrafts Flown To Date T T o _
Version 2.02, July 2008 £ 3 £ 2 5
This research was achieved in the framework of the Sky-Sailor Solar Airplane g § g x =
Project at ETHZ. Its goal is to list and study all the solar airplanes that were built and § S ) = §_ iﬁ
flown. s ¢ 8 £ ¢ EF
Nr. Name Year Designer, Manufacturer Source
1 Sunrise 1974 R.J. Boucher from Astro Flight, USA Book "Solar Modellflug", page 9 9.75 0.86 4.38 836 114 12.25
2 Sunrise Il 1975 R.J. Boucher from Astro Flight, USA Book "Solar Modellflug", page 9 9.75 0.86 4.38 836 114 10.21
3 Solaris 1976 Fred Militky, Germany Book "Solar Modellflug", page 10 2.06 0.20 041 103 0.61
4 Ra 1977 Prof. Dr. V. Kupciks Book "Solar Modellflug", page 12 137 0.12 0.84 016 119 0.19
5 Utopie 1977 Dr. Roland Stuck, France Book "Solar Modellflug", page 13 253 0.20 1.32 0.51 126 0.97
6 Solar-Student 1978 Prof. Dr. V. Kupciks Book "Solar Modellflug", page 14 1.96 0.22 1.04 0.43 8.91 0.93
7 Solar One 1978 David Williams and Fred To R. J. Boucher, History Of Solar Flight, AIAA Paper 84-1429, June 1984 20.72 117 6.70 2415 17.8 104.32
8 Solar-X4 1979 H. Schenk Book "Solar Modellflug", page 15 250 0.17 1.13 0.42 148 0.85
9 Solar Silberfuchs 1979 Gunter Rochelt Book “Solar Modellflug", page 17 400 0.25 1.52 1.00 16 2.10
10 Solar Riser 1979 Larry Mauro http:/Am UFM-Mauro Solar Riser.asp 9.14 1.04 244 9.52 8.78 55.8
11 Solar-HB79 1980 Helmut Bruss Book "Solar Modellflug", page 16 2.80 0.24 1.45 0.67 11.7 1.51
12 Solair | 1980 Giinter Rochelt http:/Awww.delago.de/solair/ESol2-7.htm 16.00 1.38 5.40 22.00 14 120.00
13 Gossamer Penguin 1980 Dr. Paul B. MacCready from Aerovironment  http:/www1.nasa 120308main_FS-054-DFRC.pdf 21.64 2.63 57.00 8.22 30.84
14 Solar-HB80 1981 Helmut Bruss Book "Solar Modellflug", page 19 284 023 148 065 125 1.72
15 Solar Challenger 1981 Dr. Paul B. MacCready from Aerovironment  http:/www1.nasa 120308main_FS-054-DFRC.pdf 14.80 148 9.22 21.83 9 99.79
16 Solus Solar 1984 Helmut Bruss, F.W. Biesterfeld Book "Solar Modellflug", page 20 3.20 0.29 0.88 0.93 11 2.20
17 Poly 1986 Helmut Bruss Book "Solar Modellflug", page 21 324 029 0.88 097 108 248
18 Combi 1987 Peter Hartwig Book "Solar Modellflug", page 23 2.96 0.26 0.85 077 114 2.29
19 Solariane 1987 Franz Weissgerber, Ernst Schoberl Book "Solar Modellflug", page 24 3.08 0.28 1.72 0.85 11.2 1.80
20 Helios (model) 1989 Erich Topfer Book "Solar Modellflug", page 26 214 0.18 0.39 118 1.40
21 Bloch 1989 Edwin Bloch Book "Solar Modellflug", page 26 2.90 0.24 0.70 12 1.25
22 Grosholz 1989 Rainer Grosholz Book "Solar Modellflug", page 26 3.07 0.19 0.60 15.8 1.85
23 Combi 2 1989 Helmut Bruss Book "Solar Modellflug", page 28 295 0.28 1.54 0.77 113 1.70
24 lkaros 1989 Franz Weissgerber Book "Solar Modellflug", page 26 2.50 0.23 0.58 10.8 1.80
25 Bleher 1989 Wolfgang Bleher Book "Solar Modellflug", page 26 2.00 0.24 049 8.18 1.37
26 Romarino 1989 Urs Schaller Book "Solar Modellflug", page 26 2.00 0.20 0.40 10 1.80
27 Sol-e-moi 1989 Alfred Hitzler Book "Solar Modellflug", page 26 3.00 0.17 0.50 18 2.10
28 Wolf 1989 Josef Wolf Book "Solar Modellflug", page 26 3.00 0.21 0.63 14.3 1.60
29 WS-Solar 1989 Wener Schleidt Book "Solar Modellflug", page 26 250 0.22 055 11.3 1.55
30 Ariane Ultra 1989 Franz Weissgerber Book "Solar Modellflug", page 26 1.98 0.21 114 0.41 11 3.02
31 Solar Voyager 1990 Volker Klein Deutsche Museum, Flugwerft SchleiBheim 320 0.25 079 13 1.30
32 Mardini 1990 Hans-Jakob Sommerauer Book “Solar Modellflug", page 29 240 0.25 0.60 9.6 2.50
33 Sollisolar 1990 Edwin Bloch Book "Solar Modellflug", page 29 2.98 0.23 0.69 129 1.23
34 PB 26-FL 1990 Marco Buholzer Book "Solar Modellflug", page 29 2.60 0.22 0.58 11.8 2.30
35 Solarbaby 1990 Werner Dettweiler Book "Solar Modellflug", page 29 & 106 1.70 0.16 0.28 10.4 1.25
36 Bleher 1990 Wolfgang Bleher Book "Solar Modellflug", page 29 2.00 0.22 0.44 9.03 1.55
37 Uccello 1990 Josef Kapfer Book "Solar Modellflug", page 29 270 0.23 0.63 115 1.90
38 Sole Florentino 1990 Franz Weissgerber Book "Solar Modellflug", page 29 250 0.17 043 14.6 1.20
39 Soli 1990 Ernst Schoberl Book "Solar Modellflug", page 29 2.08 0.18 0.38 115 1.50
40 Playboy 1990 Thomas Bley Book "Solar Modellflug", page 29 240 0.19 0.45 128 1.35
41 WS12 (then WS16) 1990 Dr. Wolfgang Schaeper Book "Solar Modellflug", page 29 250 0.16 110 041 152 0.84
42 Solar Flyer 1990 Peter Hartwig Book "Solar Modellflug", page 104 2.64 0.23 1.48 0.61 115 1.60
43 Blue Chip 1990 Hans W. Miiller Book “Solar Modellflug", page 108 220 0.23 1.25 0.50 9.66 0.75
44 Solarmax 1990 Erich Topfer Book "Solar Modellflug"”, page 110 3.48 0.30 1.59 1.04 116 2.54
45 Sollisolar 89-2 1990 Edwin Bloch Book "Solar Modellflug"”, page 111 298 0.23 1.34 0.68 13.1 1.24
46 Phonix 1990 Jens Stattler Book “Solar Modellflug”, page 112 262 021 129 056 122 118
47 Sunseeker 1990 Eric Raymond http:/Awww.solar-flight.com/sslink.html ?
48 Solar UHU 1991 Graupner (Ref. 4274) ebay.co. .dlI?ViewU: 2.30 0.23 1.20 0.53 10 1.45
49 Blue-Wing 1991 Norbert Ladenburger, Germany "Aufwind", Issue 2, 1992 234 018 1.05 042 13 0.75
50 Solar Schilti 1 1991 Jean-Pierre Schiltknecht FMT Sonderdruck aus FMT 1-4/1992 174 019 116 0.34 9 0.70
51 Solar Schilti 2 1991 Jean-Pierre Schiltknecht RC Modely, Issue 4, 1997 199 0.18 1.05 036 11.1 0.82
52 Silizi Solar 1991 Horst Groner Flug- und Modelltechnik 423-4/91 225 021 130 047 107 1.08
53 Solix 1991 Ernst Schoberl Flug- und Modelltechnik 443-12/92 2.37 0.20 1.30 0.48 11.8 1.05
54 Solar mini challenger 1992 Astro Flight : ne.jp/ i/fwind/list-e.htm! 155 0.18 0.28 85 0.94
55 Rival-8 Solaris 1992 Palo Lishak, Slovakia regroup: php?t=291266 1.96 022 1.13 043 891 0.66
56 Pathfinder 1994 AeroVironment, NASA nasa.go pdf/120308main_FS-054-DFRC.pdf 29.50 240 3.60 70.80 123 207.00
57 MikroSol 1995 Sieghard Dienlin h dienlin/ 113 0.19
58 Solair Il 1996 Guinter Rochelt http://www.delago.de/solair/ESol2-7.htm 20.00 0.86 6.12 17.00 235 140.0
59 Icare Il 1996 UNI Stuttgart, Rudolf Voit-Nitschmann http:/A uni-stuttgart. i 01 pdf 25.00 1.03 7.70 25.70 24.3 270.00
60 Lo 120 Solar 1996 Hugo Post Book "Fliegen mit Licht", page 123 15.46 1.03 16.00 14.9 ?
61 Solarflugzeug 1996 Uwe Heinemann Book "Fliegen mit Licht", page 123 18.00 1.50 27.00 12 190.00
62 O sole mio 1996 Dr. Antonio Bubbico http:/www. gart. i 01 pdf 20.00 1.23 2450 16.3 130.00
63 Solar Solitude 1996 Dave Beck http://personalpages.tds.net/~dbeck/ 2.70 0.20 0.55 13.3 2.00
64 NanoSol 1996 Sieghard Dienlin http://home.main-rheiner.de/sieghard.dienlin/ 111 0.16
65 Centurion 1997 AeroVironment, NASA : nasa 120308main_FS-054-DFRC.pdf 61.80 2.40 3.60 148.32 25.8 533.00
66 Trosollmuffel 1997 Bernd Bossmann delago. i htm 250 0.25 0.62 10.1 1.14
67 Global Flyer 1997 Helmut Bruss FMT Magazine, Issue 7, 1998 250 0.23 1.20 0.57 11 1.04
68 Pathfinder Plus 1998 AeroVironment, NASA nasa.go pdf/120308main_FS-054-DFRC.pdf 36.30 240 3.60 87.12 151 247.50
69 Solar Excel 1998 Wolfgang Schaeper http://il 00.pdf 210 0.16 1.02 0.35 128 0.72
70 Solitair 1998 DLR Institute of Flight dlr. 1358/1891_read-3339/ 5.20 ?
71 PicoSol 1998 Sieghard Dienlin in-rhei i dienlin/ 0.99 0.13
72 LFMA 1998 Louis Fourdan, Michel Astier, France Louis Fourdan 1.90 0.25 0.47 7.76 1.20
73 Helios 1999 AeroVironment, NASA http:/h nasa 120308 1_FS-054-DFRC.pdf 75.30 2.48 3.60 186.60 30.4 600.00
74 Sunrazor (Sunriser) 2000 Patrick Berry The Sunriser - A Design Study in Solar Powered Flight.pdf 270 0.30 0.81 9.06 1.10
75 Goldcap 2 2001 Helmut Bruss http://www.dienlin.de/si IT i html ?
76 Solarus 2001 Jonas Romblad hittp:/Awww.regroup: php?t=136218 2.30 0.19 044 12 0.48
77 FlyG 2002 Royal Institute of Technology, KTH http://130.237.36.221/cdio/old_projects/sap/index.html 6.00 0.60 2.70 3.60 10 10.00
78 Solar Pleaser 2003 Unknown 2 regroup: 1.04 015 1.01 0.15 7 0.25
79 No Name 2003 Matt Keennon http://aero.stanford.edu/Reports/AIAA20040001b. pdf 0.14 0.015 0.12 0.00 9.33 0.0017
80 Solar Splinter 2003 Paul Breed http://www.rasdoc.com/splinter/ 427 0.35 213 150 12.2 4.50
81 Sol-Mite 2004 Ralph Bradley http://www.parmodels.com/ralphs_models.htm 0.81 0.12 0.10 6.5 0.13
82 Sky-Sailor 2005 André Noth, Walter Engel, Roland Siegwart, t http://sky-sailor.epfl.ch 320 024 182 078 132 2.50
83 Zephyr 2005 QinetiQ hitp: /. ginetiq.com 18.00 1.55 27.90 11.6 30.00
84 Solong 2005 Alan Cocconi from AcPropulsion http:/Awww.acpropulsion.com 4.75 0.32 1.50 15 12.60
85 NanSun 2006 Troy Tegeder lib.byu.edu/ETD/i 1723.pdf 3.20 0.40 2.60 1.28 8 4.10
86 Howie Mark 2006 Louis Dube, Joshua Alves, Corey Ohnstad  University of Nevada 243 0.20 049 122 0.45
87 SunSailor 2006 Technion IIT, Haifa, Israel http://il-windpower.saymoo.org/SunSailor.htm| 420 032 2.20 135 131 3.60
88 Aphelion 2006 Carl Engel and Adam Woodworth from MIT  http://www.rcgroup: php?t=572000 3.13 0.22 0.70 14 ?
89 2.765 g Solar MAV 2007 Brian Daniels : regroup: php?t=731011 0.14 0.04 0.15 0.0057 3.41 0.0022
90 SolFly 2007 Helmut Schweig regroup: php?t=691420 0.07 <0.001
91 Micro-Mite 2007 Ralph Bradley http://www.parmodels.com/ralphs_models.htm 0.20 0.05 0.01 4 0.0095
92 Sun-Surfer | 2007 Niels Diepeveen, ETH Zirich http://sky-sailor.epfl.ch/publications.htm 0.77 0.00 0.73 0.07 85 0.12
93 Sun-Surfer I 2007 Beat Fuchs, ETH Zirich http://sky-sailor.epfl.ch/publications.htm 0.78 0.11 0.74 0.09 7.03 0.188
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Total Weight with
Pilot/Payload [kg]

124.7

200.0
67.7

153.0

252.0

230.0
360.0

280.0

220.0

862.0

315.0

930.0



